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4.1 Балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения (актуализации схемы 

теплоснабжения) тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в каждой из зон действия 

источников тепловой энергии с определением резервов (дефицитов) существующей располагаемой 

тепловой мощности источников тепловой энергии, устанавливаемых на основании величины 

расчетной тепловой нагрузки 

Таблица 4.1.1 – Балансы существующей на базовый период тепловой мощности в 2021 году и перспективной 

тепловой нагрузки без учёта мероприятий по мастер-плану для приоритетного варианта 

Показатель 
Ед. 

изм. 
2021 2022 2023 2024 2025 2026 

2027-

2031 

2032 - 

2036 

2037 - 

2041 
2042 

1 вариант развития 

ГРЭС-3 

Установленная 

тепловая мощность 
Гкал/ч 244,9 244,9 244,9 244,9 244,9 244,9 244,9 244,9 244,9 244,9 

Располагаемая 

тепловая мощность 
Гкал/ч 199,5 199,5 199,5 199,5 199,5 199,5 199,5 199,5 199,5 199,5 

Собственные нужды Гкал/ч 5,825 5,825 5,825 5,825 5,825 5,825 5,825 5,825 5,825 5,825 

Тепловая мощность 

нетто 
Гкал/ч 193,675 193,675 193,675 193,675 193,675 193,675 193,675 193,675 193,675 193,675 

Потери в тепловых 

сетях 
Гкал/ч 21,819 21,819 21,819 21,819 21,819 21,819 21,819 21,819 21,819 21,819 

Присоединенная 

тепловая нагрузка  
Гкал/ч 84,815 117,679 122,706 123,778 127,829 128,849 128,849 128,849 128,849 128,849 

Резерв/дефицит 

тепловой мощности   
Гкал/ч 87,041 54,177 49,15 48,078 44,027 43,007 43,007 43,007 43,007 43,007 

БМК №2 

Установленная 

тепловая мощность 
Гкал/ч - - - - - - - - - - 

Располагаемая 

тепловая мощность 
Гкал/ч - - - - - - - - - - 

Собственные нужды Гкал/ч - - - - - - - - - - 

Тепловая мощность Гкал/ч - - - - - - - - - - 
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Показатель 
Ед. 

изм. 
2021 2022 2023 2024 2025 2026 

2027-

2031 

2032 - 

2036 

2037 - 

2041 
2042 

нетто 

Потери в тепловых 

сетях 
Гкал/ч - - - - - - - - - - 

Присоединенная 

тепловая нагрузка 
Гкал/ч - - - - - - - - - - 

Резерв/дефицит 

тепловой мощности 
Гкал/ч - - - - - - - - - - 



 

4.2. Гидравлический расчёт передачи теплоносителя для каждого 

магистрального вывода. Анализ возможности обеспечения тепловой 

энергией существующих и перспективных потребителей, 

присоединённых к тепловой сети по каждому магистральному выводу 

По представленным теплоснабжающими организациями исходным данным 

и схемам тепловых сетей в бумажном и электронном виде в ГИС «Zulu v.7.0» и в 

программно-расчетном комплексе «ZuluThermo v.7.0» разработана электронная 

модель системы теплоснабжения города. Пакет «Zulu v.7.0» позволил создать 

расчётную математическую модель сети, выполнить паспортизацию сети, и на 

основе созданной модели решать информационные задачи, задачи топологического 

анализа, и выполнять различные теплогидравлические расчёты, в том числе 

наглядно иллюстрировать результаты гидравлического расчёта тепловой сети - 

построением пьезометрического графика. 

На построенном пьезометрическом графике графически отражена следующая 

информация: 

 линия давления в подающем трубопроводе; 

 линия давления в обратном трубопроводе; 

 линия поверхности земли; 

 линия потерь напора на шайбе; 

 высота здания; 

 линия вскипания; 

 линия статического напора.  

В таблице под графиком выведены для каждого узла сети наименование, 

геодезическая отметка, высота потребителя, напоры в подающем и обратном 

трубопроводах, величина дросселируемого напора на шайбах у потребителей, 

потери напора по участкам тепловой сети, скорости движения воды на участках 

тепловой сети и т.д. 
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На рисунках 4.2.1 – 4.2.5 представлены пьезометрические графики по 

направлениям от ГРЭС-3 согласно базовому периоду. 

На рисунках 4.2.6 – 4.2.11 представлены пьезометрические графики для 

перспективного развития. 

Гидравлические расчеты с учетом положения базового периода, а также для 

перспективного развития приведены в ПРИЛОЖЕНИИ 2. 

С учетом мероприятий вариантов развития систем теплоснабжения, 

представленных в Книге 5, существующие и перспективные потребители будут 

обеспечены тепловой энергией на надлежащем уровне. 
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Рисунок 4.2.1 – Пьезометрический график от ГРЭС-3 в направлении ул. Горького, магистраль № 1 (базовый период)  
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Рисунок 4.2.2 – Пьезометрический график от ГРЭС-3 в направлении ул. Ленина, магистраль №2 (базовый период)  
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Рисунок 4.2.3 – Пьезометрический график от ГРЭС-3 в направлении ул. Советская, магистраль №3 (базовый период)  
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Рисунок 4.2.4 – Пьезометрический график от ГРЭС-3 в направлении ул. Буденного, магистраль №4 (базовый период) 
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Рисунок 4.2.5 – Пьезометрический график от ГРЭС-3 в направлении ЭМК (жилой сектор в районе бывшего Электрогорского Мебельного Комбината и 

ул. Кржижановского), магистраль №5 (базовый период) 
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Рисунок 4.2.6 – Пьезометрический график от ГРЭС-3 в направлении ул. Горького, магистраль № 1 (перспективное развитие) 
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Рисунок 4.2.7 – Пьезометрический график от ГРЭС-3 в направлении ул. Ленина, магистраль №2 (перспективное развитие) 
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Рисунок 4.2.8 – Пьезометрический график от ГРЭС-3 в направлении ул. Советская, магистраль №3 (перспективное развитие) 
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Рисунок 4.2.9 – Пьезометрический график от ГРЭС-3 в направлении ул. Буденного, магистраль №4 (перспективное развитие) 
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Рисунок 4.2.10 – Пьезометрический график от ГРЭС-3 в направлении ЭМК (жилой сектор в районе бывшего Электрогорского Мебельного Комбината и 

ул. Кржижановского), магистраль №5 (перспективное развитие)  
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Рисунок 4.2.11 – Пьезометрический график от БМК №2 (перспективное развитие) 

 



4.3. Существующие и перспективные значения установленной тепловой 

мощности, технических ограничений на использование установленной 

тепловой мощности, значения располагаемой мощности, тепловой 

мощности нетто источников тепловой энергии, существующие и 

перспективные значения затрат тепловой мощности на собственные 

нужды, тепловых потерь в тепловых сетях, резервов и дефицитов 

тепловой мощности нетто на каждом этапе 

 

Существующие и перспективные балансы тепловой мощности с учетом 

мероприятий перспективного развития систем теплоснабжения представлены в 

таблице 4.3.1. 

 



Таблица 4.3.1 – Существующие и перспективные балансы тепловой мощности в зонах действия источников 

теплоснабжения на территории г.о. Электрогорск 

Показатель 
Ед. 

изм. 
2021 2022 2023 2024 2025 2026 

2027-

2031 

2032 - 

2036 

2037 - 

2041 
2042 

1 вариант развития 

ГРЭС-3 

Установленная 

тепловая мощность 
Гкал/ч 244,9 196,5 196,5 196,5 196,5 196,5 196,5 196,5 196,5 196,5 

Располагаемая 

тепловая мощность 
Гкал/ч 199,5 179,5 179,5 179,5 179,5 179,5 179,5 179,5 179,5 179,5 

Собственные нужды Гкал/ч 5,825 5,825 5,825 5,825 5,825 5,825 5,825 5,825 5,825 5,825 

Тепловая мощность 

нетто 
Гкал/ч 193,675 173,675 173,675 173,675 173,675 173,675 173,675 173,675 173,675 173,675 

Потери в тепловых 

сетях 
Гкал/ч 21,819 11,768 12,271 12,378 12,763 12,865 12,865 12,865 12,865 12,865 

Присоединенная 

тепловая нагрузка  
Гкал/ч 84,815 117,679 122,706 123,778 127,829 128,849 128,849 128,849 128,849 128,849 

Резерв/дефицит 

тепловой мощности   
Гкал/ч 87,041 44,228 38,698 37,519 33,083 31,961 31,961 31,961 31,961 31,961 

БМК №2 

Установленная 

тепловая мощность 
Гкал/ч - 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

Располагаемая 

тепловая мощность 
Гкал/ч - 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

Собственные нужды Гкал/ч - 0,429 0,429 0,429 0,429 0,429 0,429 0,429 0,429 0,429 

Тепловая мощность 

нетто 
Гкал/ч - 17,571 17,571 17,571 17,571 17,571 17,571 17,571 17,571 17,571 

Потери в тепловых 

сетях 
Гкал/ч - 1,272 1,272 1,272 1,272 1,272 1,272 1,272 1,272 1,272 

Присоединенная 

тепловая нагрузка 
Гкал/ч - 15,9 15,9 15,9 15,9 15,9 15,9 15,9 15,9 15,9 

Резерв/дефицит 

тепловой мощности 
Гкал/ч - 0,399 0,399 0,399 0,399 0,399 0,399 0,399 0,399 0,399 



4.4 Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы 

теплоснабжения при обеспечении перспективной тепловой нагрузки 

потребителей 

Существующие и перспективные значения резервов/дефицитов тепловой 

мощности источников тепловой энергии представлены в таблице 4.4.1. 

Перспективный баланс тепловой энергии разработан с целью отражения 

результатов выполнения мероприятий устранения дефицитов на существующих 

источниках тепловой энергии и увеличения тепловой мощности для обеспечения 

тепловой энергией перспективной застройки. Следовательно, при реализации 

мероприятий вариантов перспективного развития в рассматриваемых системах 

теплоснабжения будут достигнуты резервы тепловой мощности. 

  



Таблица 4.4.1 – Резервы тепловой мощности в системах теплоснабжения на территории г.о. Электрогорск 

Показатель Ед. изм. 2021 2022 2023 2024 2025 2026 
2027-

2031 

2032 - 

2036 

2037 - 

2041 
2042 

1 вариант развития 

ГРЭС-3 

Резерв/дефицит 

тепловой мощности   
Гкал/ч 87,041 44,228 38,698 37,519 33,083 31,961 31,961 31,961 31,961 31,961 

БМК №2 

Резерв/дефицит 

тепловой мощности 
Гкал/ч - 0,399 0,399 0,399 0,399 0,399 0,399 0,399 0,399 0,399 



4.5. Описание изменений существующих и перспективных балансов 

тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки 

потребителей для каждой системы теплоснабжения за период, 

предшествующий актуализации схемы теплоснабжения 

В таблице 4.5.1 представлены существующие и перспективные балансы 

тепловой мощности в системах теплоснабжения г.о. Электрогорск согласно ранее 

утвержденной схеме теплоснабжения.  

Изменения, произошедшие в существующих и перспективных балансах 

тепловой мощности в системах теплоснабжения г.о. Электрогорск 

характеризуются, прежде всего, развитием городской инфраструктуры с момента 

действия утвержденной схемы теплоснабжения до настоящего момента. Это: ввод 

в эксплуатацию новых и вывод из эксплуатаци каких-либо существующих 

потребителей тепловой энергии; изменения в структуре существующей системы 

теплоснабжения, вызванные проведением плановых ремонтов, реконструкции и 

вводом новых структурных элементов; пересмотр концепции перспективного 

развития систем теплоснабжения городского округа. 

Согласно этому существующие и перспективные балансы тепловой 

мощности имеют различия как в привязке к структурным единицам систем 

теплоснабжения (например, ввод новых источников), так и в привязке к 

параметрам существующих структурных единици (например, результаты 

последних режимных испытаний). 

 



Таблица 4.5.1 – Существующие и перспективные балансы тепловой мощности за период, предшествующий 

разработке Схемы теплоснабжения  

Показатель Ед. изм. 2019 2020 - 2024 2025 - 2029 2030 - 2034 2035 - 2036 

1 вариант развития 

ГРЭС-3 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч 244,900 238,000 238,000 238,000 238,000 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч 199,500 156,000 156,000 156,000 156,000 

Собственные нужды Гкал/ч 2,400 2,400 2,400 2,400 2,400 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч 197,100 153,600 153,600 153,600 153,600 

Потери в тепловых сетях Гкал/ч 6,2887 9,0157 10,3700 11,0611 11,0611 

Присоединенная тепловая нагрузка с учетом 

ГВС ср.ч 
Гкал/ч 67,6173 97,9128 112,9818 120,6728 120,6728 

Присоединенная тепловая нагрузка с учетом 

ГВС макс.ч 
Гкал/ч 76,9729 110,3509 126,9269 135,3869 135,3869 

Резерв/дефицит тепловой мощности  с учетом 

ГВС ср.ч 
Гкал/ч 123,194 46,672 30,248 21,866 18,303 

Резерв/дефицит тепловой мощности  с учетом 

ГВС макс.ч 
Гкал/ч 113,838 34,233 16,303 7,152 7,152 

БМК №2 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч - 18,000 18,000 18,000 18,000 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч - 18,000 18,000 18,000 18,000 

Собственные нужды Гкал/ч - 0,429 0,429 0,429 0,429 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч - 17,571 17,571 17,571 17,571 

Потери в тепловых сетях Гкал/ч - 1,2720 1,2720 1,2720 1,2720 

Присоединенная тепловая нагрузка Гкал/ч - 15,9000 15,9000 15,9000 15,9000 

Резерв/дефицит тепловой мощности Гкал/ч - 0,399 0,399 0,399 0,399 

2 вариант развития 

ГРЭС-3 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч 244,900 238,000 238,000 238,000 238,000 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч 199,500 156,000 156,000 156,000 156,000 

Собственные нужды Гкал/ч 2,400 2,400 2,400 2,400 2,400 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч 197,100 153,600 153,600 153,600 153,600 

Потери в тепловых сетях Гкал/ч 6,2887 9,0157 10,3700 11,0611 11,0611 
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Показатель Ед. изм. 2019 2020 - 2024 2025 - 2029 2030 - 2034 2035 - 2036 

Присоединенная тепловая нагрузка с учетом 

ГВС ср.ч 
Гкал/ч 67,6173 97,9128 112,9818 120,6728 120,6728 

Присоединенная тепловая нагрузка с учетом 

ГВС макс.ч 
Гкал/ч 76,9729 110,3509 126,9269 135,3869 135,3869 

Резерв/дефицит тепловой мощности  с учетом 

ГВС ср.ч 
Гкал/ч 123,194 46,672 30,248 21,866 18,303 

Резерв/дефицит тепловой мощности  с учетом 

ГВС макс.ч 
Гкал/ч 113,838 34,233 16,303 7,152 7,152 

БМК №1 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч - - - 19,000 19,000 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч - - - 19,000 19,000 

Собственные нужды Гкал/ч - - - 0,367 0,367 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч - - - 18,633 18,633 

Потери в тепловых сетях Гкал/ч - - - 1,3584 1,3584 

Присоединенная тепловая нагрузка Гкал/ч - - - 16,9800 16,9800 

Резерв/дефицит тепловой мощности Гкал/ч - - - 0,295 0,295 

БМК №2 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч - 18,000 18,000 18,000 18,000 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч - 18,000 18,000 18,000 18,000 

Собственные нужды Гкал/ч - 0,429 0,429 0,429 0,429 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч - 17,571 17,571 17,571 17,571 

Потери в тепловых сетях Гкал/ч - 1,2720 1,2720 1,2720 1,2720 

Присоединенная тепловая нагрузка Гкал/ч - 15,9000 15,9000 15,9000 15,9000 

Резерв/дефицит тепловой мощности Гкал/ч - 0,399 0,399 0,399 0,399 

3 вариант развития 

ГРЭС-3 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч 244,900 238,000 238,000 238,000 238,000 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч 199,500 156,000 156,000 156,000 156,000 

Собственные нужды Гкал/ч 2,400 2,400 2,400 2,400 2,400 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч 197,100 153,600 153,600 153,600 153,600 

Потери в тепловых сетях Гкал/ч 6,2887 9,0157 10,3700 11,0611 11,0611 
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